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(57) 摘要 ：本发 明涉及工业应用 的数据发送、接收方法
及装 置，该 数 据 发送 方法 包 括 获 取待 发送 的数 据包；

o 通 过 编 码 和 移 除 多个 比特 处 理 待 发 送 的数据 包，得
到 编 码 数 据 包 和 辅 助 数 据 包，其 中，辅 助 数 据 包 包
含 移 除 的 多 个 比特； 以及 经 由多个 无 线 链 路 中 的第
一 无 线 链 路 发 送 编 码 数 据 包， 同时 经 由多 个 无 线 链

o 路中的第二无线链路发送辅助数据包。



工业应用的数据发送、接收方法及装置

技术领域

本发 明涉及工业应用 的数据发送 、接收方法及装置 。

背景技术

通常 ，在通信 网络的传输数据 的过程 中，如果数据包无法正确 的接收，

则接收端会要求发送端再次发送数据 。会重复地进行这种过程直到能够正

确 的接收数据包或者重新发送的次数达到上限。由于仅在发送端接收到来

自接收端的否定回答 的时候 ，发送端才会 重新发送额外 的数据包 ，因此在

链路质量较差 的情况下，高延迟是不可避免 的。与一般 的蜂窝通信系统相

比，工业应用需要更高 的可靠性和更低 的延迟 ，而并非是高数据传输速率 。

纠错体系和重传机制能够在一定程度上改善数据传输的可靠性 ，但却是 以

更高的延迟作为代价 。

发明内容

本发 明的实施例提供 了工业应用 的数据发送 、接 收方法及装置 ，尤其

提供 了基于多 个通信链路 的冗余解决方案 ，以提供用于工业应用 的可靠无

线通信 ，从而至少解决在 工业应用 中通信延迟高和可靠性差的问题。

根据本 申请实施例 的一个方面 ，提供 了工业应用 的数据发送方法 ，包

括获取待发送 的数据包；通过编码和移除多个 比特处理待发送 的数据包 ,

得到编码数据包和辅助数据包 ，其 中，辅助数据包包含移除的多个 比特 ;

以及经 由多个无线链路中的第一无线链路发送编码数据包 ，同时经 由多个



无线链路中的第二无线链路发送辅助数据包 。本发 明的方法改善 了服务质

量 ，而且编码数据包和通过移除比特而获得 的辅助数据包这两者 的组合提

高了正确解码 的可能性，并且减小 了重传次数 。而且，该方法在两个相互

独立 的链路上传送数据包 ，这使得其 中一个链路 的失效不会中断整个通信

过程 。

本发 明提供 了一种基于多个并行链路的冗余机制 ，以实现工业应用中

的可靠 的无线通信 。现有技术中，对于单个链路 的情形 ，通常使用 ARQ/MRQ

（混合 自动重复请求 ）的重传机制来确保正确的传输；对于具有多个并行

独立链路的系统和设备，可 以采用冗余传输 ，例如 PRP （并行冗余协议），

在两个独立链路上发送相 同数据包 。与现有技术 的单个链路上或多个链路

上 的重传机制相比，根据本发 明的实施例 的方法在满足正确传输 的情况下，

提高 了数据传输的可靠性并 S 降低 了数据传输的延迟。

根据本 申请 的示例性实施例 的数据发送方法 ，辅助数据包 的长度小于

编码数据包 的长度 。辅助数据包的长度被设计为远 小于编码数据包的长度，

丛而 降低对链路质量 的要求 。而且，经 由不 同的无线链路来分别发送编码

数据包和辅助数据包 ，在独立 的链路上可发送长度更小 的数据包 ，这不仅

确保 了数据传输的正确性 ，而 S 提高了传输效率和 降低 了延迟 。

根据本 申请 的示例性实施例 的数据发送方法 ，通过编码和移除多个 比

特处理待发送 的数据包 ，包括：使用 Turbo 或 LDPC 编码机制对待发送 的

数据包编码并且对编码的数据包打孔 ，得到打孔后 的编码数据包和打孔 比

特 。这样的编码可适用于 多种不同的通 信道，可满足本发明实施例 中采

用 的多种无线链路 的要求，而且还提供 了可靠的纠错，以确保接收正确 的

信 息。

根据本 申请 的示例性实施例 的数据发送方法 ，还包括从 多个无线链路

中选择发送编码数据包的无线链路和发送辅助数据包的无线链路 。根据多

个传输链路 的实际情况 ，可主动地选择用于发送编码数据包和辅助数据包



的 链 路 ， 例 如 ， 选 择 了 用 于 发 送 编 码 数 据 包 的 无 线 链 路 后 ， 可 使 用 另 一 个

不 同 的 无 线 链 路 来 发 送 辅 助 数 据 包 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 方 法 ，基 于 多 个 无 线 链 路 的 信

道 质 量 和 负 载 状 态 、 编 码 数 据 包 的 大 小 、 服 务 质 量 中 的 至 少 一 项 ， 确 定 发

送 编 码 数 据 包 的 无 线 接 入 链 路 和 发 送 辅 助 数 据 包 的 无 线 接 入 链 路 。通 过 考

虑 多 个 无 线 链 路 的 不 同 参 数 ，有 效 地 确 定 聚 合 网 络 中 适 于 发 送 不 同 数 据 包

的 通 信 链 路 ， 这 降 低 了 通 信 延 迟 ， 提 高 了 传 输 效 率 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 方 法 ，多 个 无 线 链 路 采 用 不 同

的 无 线 接 入 技 术 。 该 方 法 可 有 效 聚 合 多 个 无 线 接 入 技 术 ， 并 选 择 使 用 多 个

无 线 接 入 技 术 来 发 送 编 码 数 据 包 和 辅 助 数 据 包 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 方 法 ，根 据 本 申 请 的 示 例 性 实

施 例 的 方 法 ， 无 线 接 入 技 术 包 括 LTE 和 WLAN 。 本 发 明 的 实 施 例 可 基 于 由

8GPP 定 义 的 LTE-WLM 链 路 聚 合 ，其 支 持 终 端 设 备 或 移 动 设 备 同 时 使 用 LTE

和 WLAN 技 术 ， 确 保 了 数 据 传 输 效 率 高 和 延 迟 低 。 LTE 提 供 了 比 WLAN 更 大

的 覆 盖 范 围 。 一 个 基 站 eNB 可 与 多 个 WLAN 接 入 点 协 作 ， 而 且 在 LTE-WLAN

聚 合 中 ， eNB 通 过 WLAN 标 识 码 来 配 置 用 户 设 备 UE, 用 户 设 备 可 在 这 些 多

个 接 入 点 之 间 移 动 而 无 需 通 知 网 络 ，这 使 得 WLAN 可 无 缝 地 、透 明 地 运 行 ，

而 且 还 提 供 了 更 高 的 吞 吐 量 。另 一 方 面 ，WLAN 分 担 了 LTE 的 负 载 ，并 且 获

得 了 提 供 用 于 整 个 通 信 的 更 高 吞 吐 量 的 多 样 性 。

根 据 本 申 请 实 施 例 的 另 一 个 方 面 ， 提 供 了 工 业 应 用 的 数 据 接 收 方 法 ，

包 括 经 由 多 个 无 线 链 路 中 的 第 一 无 线 链 路 接 收 编 码 数 据 包 ，经 由 多 个 无 线

链 路 中 的 第 二 无 线 链 路 接 收 辅 助 数 据 包 ， 其 中 ， 辅 助 数 据 包 包 含 移 除 的 多

个 比 特 ； 以 及 对 编 码 数 据 包 解 码 ， 包 括 如 果 解 码 成 功 ， 放 弃 辅 助 数 据 包 ;

如 果 解 码 失 败 ，使 用 辅 助 数 据 包 继 续 对 编 码 数 据 包 解 码 。 在 多 个 并 行 链 路

上 接 收 不 同 的 数 据 包 ，这 提 供 了 工 业 应 用 的 可 靠 无 线 通 信 ，确 保 了 接 收 数

据 的 正 确 性 。根 据 本 发 明 的 实 施 例 的 方 法 能 够 有 效 满 足 工 业 应 用 中 对 高 可



靠 性 和 低 延 迟 的 要 求 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 接 收 方 法 ，对 编 码 数 据 包 解 码 ，还

包 括 ： 如 果 解 码 失 败 ， 不 发 送 否 定 回 答 NACK, 并 等 待 辅 助 数 据 包 ； 以 及 如

果 解 码 成 功 ， 发 送 正 确 回 答 ACK 。 使 用 辅 助 数 据 包 对 编 码 数 据 包 解 码 确 保

了 接 收 的 信 息 的 正 确 性 ， 有 效 地 降 低 了 信 道 干 扰 对 比 特 信 息 的 影 响 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 接 收 方 法 ，等 待 辅 助 数 据 包 ，包 括 :

如 杲 等 待 超 时 ； 发 起 重 传 请 求 。 在 等 待 辅 助 数 据 包 失 败 的 情 况 下 ， 接 收 端

可 要 求 发 送 端 重 新 发 送 数 据 ， 以 确 保 成 功 接 收 数 据 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 接 收 方 法 ，多 个 无 线 链 路 采 用 不 同

的 无 线 接 入 技 术 。 这 可 有 效 聚 合 多 个 无 线 接 入 技 术 ， 并 选 择 使 用 多 个 无 线

接 入 技 术 来 发 送 编 码 数 据 包 和 辅 助 数 据 包 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 接 收 方 法 ， 无 线 接 入 技 术 包 括 LTE

和 WLAN 。 可 支 持 终 端 设 备 或 移 动 设 备 同 时 使 用 LTE 和 WLAN 技 术 ， 确 保 了

数 据 传 输 效 率 高 和 延 迟 低 。

根 据 本 申 请 实 施 例 的 另 一 个 方 面 ， 提 供 了 工 业 应 用 的 数 据 发 送 装 置 ，

包 括 获 取 单 元 ， 获 取 待 发 送 的 数 据 包 ; 处 理 单 元 ， 通 过 编 码 和 移 除 多 个 比

特 处 理 待 发 送 的 数 据 包 ， 得 到 编 码 数 据 包 和 辅 助 数 据 包 ， 其 中 ， 辅 助 数 据

包 包 含 移 除 的 多 个 比 特 ； 发 送 单 元 ， 经 由 多 个 无 线 链 路 中 的 第 一 无 线 链 路

发 送 编 码 数 据 包 ，同 时 经 由 多 个 无 线 链 路 中 的 第 二 无 线 链 路 发 送 辅 助 数 据

包 。该 装 置 使 用 基 于 不 同 无 线 链 路 的 多 个 并 行 链 路 的 冗 余 机 制 实 现 工 业 应

用 的 可 靠 数 据 传 输 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 装 置 ，辅 助 数 据 包 的 长 度 远 小

于 编 码 数 据 包 的 长 度 ，从 而 对 链 路 质 量 要 求 降 低 。 在 不 同 于 发 送 编 码 信 息

的 链 路 上 可 发 送 长 度 更 小 或 数 据 量 更 小 的 数 据 包 ，这 不 仅 确 保 了 数 据 传 输



的 正 确 性 而 且 还 减 小 了 数 据 发 送 的 负 载 ； 提 高 了 传 输 效 率 和 降 低 了 延 迟

根 据 本 申请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 装 置 ，处 理 单 元 还 用 于 ：使 用

Turbo 或 LDPC 编 码 析 ;制 对 待 发 送 的 数 据 包 编 码 并 S 对 编 码 的 数 据 包 打 孔 ,

得 到 打 孔 后 的 编 码 数 据 包 和 打 孔 比 特 。这 可 满 足 多 种 无 线 接 入 技 术 对 传 输

速 率 的 要 求 ， 而 且 还 提 供 了 可 靠 的 纠 错 ， 以 确 保 接 收 正 确 的 信 息 。

根 据 本 申请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 装 置 ，还 包 括 选 择 单 元 ， JA 多

个 无 线 链 路 中 选 择 发 送 编 码 数 据 包 的 无 线 链 路 和 发 送 辅 助 数 据 包 的 无 线

链 路 。根 据 多 个 传 输 链 路 的 实 际 情 况 ，可 主 动 地 选 择 用 于 发 送 编 码 数 据 包

和 辅 助 数 据 包 的 链 路 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 装 置 ，基 于 多 个 无 线 链 路 的 信

道 质 量 和 负 载 状 态 、编 码 数 据 包 的 长 度 、服 务 质 量 中 的 至 少 一 项 ，确 定 发

送 编 码 数 据 包 的 无 线 链 路 和 发 送 辅 助 数 据 包 的 无 线 链 路 。考 虑 多 个 无 线 链

路 的 不 同 参 数 ， 从 而 确 定 为 了发 送 不 同 数 据 包 而 使 用 的 无 线 链 路 。

根 据 本 申请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 装 置 ，多 个 无 线 链 路 采 用 不 同

的 无 线 接 入 技 术 。这 可 有 效 聚 合 多 种 无 线 接 入 技 术 ，并 选 择 使 用 多 种 无 线

接 入 技 术 来 发 送 编 码 数 据 包 和 辅 助 数 据 包 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 装 置 ， 无 线 接 入 技 术 包 括 LTE

和 WLAN o 本 发 明 的 数 据 发 送 装 置 支 持 终 端 设 备 或 移 动 设 备 问 时 使 用 LTE

和 WLAN 技 术 ， 确 保 了 数 据 传 输 效 率 高 和 延 迟 低 。

根 据 本 申 请 实 施 例 的 另 一 个 方 面 ， 提 供 了 工 业 应 用 的 数 据 接 收 装 置 ，

包 括 接 收 单 元 ，经 由 多 个 无 线 链 路 的 第 一 无 线 链 路 接 收 编 码 数 据 包 ，经 由

多 个 无 线 链 路 的 第 二 无 线 链 路 接 收 辅 助 数 据 包 ，其 中 ， 助 数 据 包 包 含 在

编 码 数 据 包 敁 移 除 的 多 个 比 特 ； 以 及 解 码 单 元 ，对 编 码 数 据 包 解 码 ， 包 括

如 果 解 码 成 功 ， 放 弃 辅 助 数 据 包 ；如 果 解 码 失 败 ， 使 用 辅 助 数 据 包 继 续 对



编 码 数 据 包 解 码 。根 据 本 发 明 的 装 置 在 聚 合 了 不 同 无 线 链 路 的 多 个 并 行 链

路 上 接 收 不 同 的 数 据 包 ， 以 提 供 工 业 应 用 的 可 靠 无 线 通 信 ，确 保 接 收 数 据

的 正 确 性 ， 并 且 满 足 工 业 应 用 中 对 高 可 靠 性 和 低 延 迟 的 要 求 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 接 收 装 置 ，解 码 单 元 还 用 于 ； 如 果

编 码 数 据 包 解 码 失 败 ，不 发 送 否 定 回 答 NACK, 并 且 等 待 辅 助 数 据 包 ； 以 及

如 果 解 码 成 功 ， 发 送 正 确 阔 答 ACK 。 这 确 保 了 接 收 的 信 息 的 正 确 性 ， 有 效

地 降 低 了 信 道 干 扰 对 比 特 信 息 的 影 响 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 接 收 装 置 ，解 码 单 元 还 用 于 ； 如 果

等 待 超 时 ， 发 起 重 传 请 求 。 在 等 待 辅 助 数 据 包 失 败 的 情 况 下 ， 接 收 端 可 要

求 发 送 端 重 新 发 送 数 据 ， 以 确 保 成 功 接 收 数 据 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 接 收 装 置 ，多 个 无 线 链 路 采 用 不 同

的 无 线 接 入 技 术 。 这 可 有 效 聚 合 多 种 无 线 接 入 技 术 ，并 选 择 使 用 多 种 无 线

接 入 技 术 来 分 别 发 送 编 码 数 据 包 和 辅 助 数 据 包 。

根 据 本 申 请 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 接 收 装 置 ， 无 线 接 入 技 术 包 括 LTE

和 WLAN 。 本 发 明 的 数 据 接 收 装 置 支 持 终 端 设 备 或 移 动 设 备 i司 时 使 用 LTE

和 WLAN 技 术 ， 确 保 了 数 据 传 输 效 率 高 和 延 迟 低 。

附 團 说 明

附 图 构 成 本 说 明 书 的 一 部 分 ， 用 于 帮 助 进 一 步 理 解 本 发 明 。这 些 附 图

图 解 了 本 发 明 的 实 施 例 ， 并 与 说 明 书 一 起 用 来 说 明 本 发 明 的 原 理 。在 附 图

中 相 冋 的 部 件 用 相 N 的 标 号 表 Z 、' 。 图 中 :小 出 ：

图 1 示 出 根 据 本 发 明 的 实 施 例 的 工 业 网 络 的 示 意 图 。

图 2 示 出 根 据 本 发 明 的 实 施 例 的 数 据 发 送 方 法 的 流 程 示 意 图 ;



图 3 示 出根据本发 明的示例性实施例的数据 发送方法的流程示 意 图 ;

图 4 示 出根据本发 明的实施例的数据接收方法的流程示意 图；

图 5 示 出根据本发 明的示例性实施例的数据接收方法的流程示 意 图；

图 6 示 出根据本发 明的实施例的数据发送装置的结构示意 图；

图 7 示 出根据本发 明的示例性实施例的数据发送装置的结构示 意 图；

图 8 示 出根据本发 明的实施例的数据接 收装置的结构示意 图；

图 9 示 出根据本发 明的示例性实施例的数据接收装置的结构示 意 图。

具体实施方式

为 了使本技术领域 的人员更好地理解本发 明的方案 ，下面将结合本发

明的实施例 中的附图，对本发 明的实施例 中的技术方案进彳丁清 楚、完整地

描述 ，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分 的实施例 ，而不是全部

的实施例 。基于本发 明的实施例，本领域普通技术人员在没有做 出创造性

劳动前提下所获得的所有其他方案 ，都应 当属于本发明的保护范 围。

需要 说 明的是 ，本发 明的说 明书和权利 要求书及 上述 附图中的术语

“ 第 一 “ 第 二 ” 等是用于区别类似 的对象 ，而不必用于描述特定的顺序

或 先后次序 。应该理解这样使用的数据在适 当情况下可 以互换 ，以便这里

描述 的本发 明的实施例能够 以除 了在这里 图示 或描述 的那些 以外的顺序

实施 。此外 ，术语 “ 包括 ” 和 “ 具有 ” 以及他们 的任何变形 ，意 图在于覆

盖不排他 的包含 ，例如，包含 了一系列步骤或单元 的过程 、方法 、装置 、

产 品或设备不必限于清楚地列出的那些步骤或单元，而是可包括没有列 出



图 i 示 出根 据 本 发 明 的实 施 例 的 工 业 网 络 的 示 意 图 。在 示 意 性 示 出 的

工 业 网 络 中 ，在 发 送 端 ，第 一 用 户 设 备 UE1 以无 线 的方 式 选 择 性 地 与 第 一

网 络 500 和 第 二 网 络 600 连 接 ，并 且 经 由第 一 网络 500 和 / 或 第 二 网 络 600

发 送 数 据 包 。而 且 ，计 算 机 设 备 30 1、可 编 程 逻 辑 控 制 器 (PLC ) 302 和 各

种 工 业 传 感 器 303 通 过 总 线 与 交 换 机 304 连 接 ，并 且 交 换 机 304 可 以无 线

的 方 式 选 择 性 地 与 第 一 网 络 500 和 第 二 网络 600 连 接 ，从 而 计 算 机 设 备 301 、

可 编 程 逻 辑 控 制 器 302 和 各 种 工 业 传 感 器 303 可 经 由第 一 网络 500 和 / 或

第 二 网络 600 发 送 数 据 包 。例 如 ，第 一 用 户 设 备 UE1 与 第 一 网 络 500 的 第

一 基 站 eNBl 和 第 二基 站 eNB2 分 别 建 立 通 信 链 路 ，用 于 在 该 网 络 中不 同 的

链 路 上 发 送 数 据 包 。或 者 ；第 一 用 户 设 备 UE1 与 第 二 网 络 600 的 第 一 接 入

点 API 和 第 二 接 入 点 AP2 分 别 建 立 通 信 链 路 ，用 于 在 该 网 络 中不 同 的链 路

上 发 送 数 据 包 。或 者 ，第 一 用 户 设 备 UE1 分 别 与 第 一 网 络 500 的 第 一 基 站

eNBl 和 第 二 网络 600 的 第 一 接 入 点 API 建 立 通 信 链 路 , 用 于 在 不 同 的 网 络

中 的 通 信 链 路 发 送 数 据 包 。 类 似 的 ，计 算 机 设 备 301 、 可 编 程 逻 辑 控 制 器

302 和 各 种 工 业 传 感 器 303 通 过 交 换 机 304 与 第 一 网 络 500 和 / 或 第 二 网 络

600 建 立 通 信 链 路 ， 并 实 现 与 第 一 用 户 设 备 UE1 相 同 的数 据 发送 机 制 。

此 外 ，在 接 收 端 ，第 :二用 户 设 备 UE2 可 以与 第 一 用 户 设 备 UE1 相 同 的

通 信 机 制 以无 线 的 方 式 选 择 性 地 与 第 一 网 络 500 和 第 二 网络 600 连 接 ，用

于 接 收 来 自第 一 用 户 设 备 UE1 、 计 算 机 设 备 301 、 可 编 程 逻 辑 控 制 器 302

和 各 种 工 业 传 感 器 303 的 数 据 。而 且 ，计 算 机 设 备 401 、 可 编 程 逻 辑 控 制

器 402 和 各 种 工 业 传 感 器 403 可 经 由交 换 机 404 以无 线 的 方 式 选 择 性 地 与

第 一 网络 500 和 第 二 网络 600 连 抵 交 换 机 404 可 以与 交 换 机 304 相 同 的

通 信 机 制 与 第 一 网 络 500 和 / 或 第 二 网 络 600 通 信 ，用 于 接 收 来 自第 一 用

户 设 备 UE1 、计 算 机 设 备 301 、可 编 程 逻 辑 控 制 器 302 和 各种 工 业 传 感 器

303 的 数 据 。

在 本 发 明 的 实 施 例 中 ，例 如 ，用 户 设 备 UE1 和 UE2 是 工 厂 或 者 操 作 间

内 由操 作 人 员手 持 的 可 移 动 设 备 ，例 如 智 能 手 机 或 者 智 能 操 作 终 端 。例 如 ，



第 一 网络 500 是 采 用 了 LTE 技 术 的通 信 网络 ， 其 包 括 第 一 基 站 eNBl 和 第

二 基 站 eNB2 ；第 二 网 络 600 是 米 用 WLAN （无 线 局 域 网 ）技 术 的 通 信 网 络 ，

其 包 括 第 一 接 入 点 A：P1 和 第 二 接 入 点 AP2 。 例 如 ， 计 算 机 设 备 301 和 401

是 台 式 机 或 者 膝 上 型 笔 记 本 计 算 机 。可 编 程 逻 辑 控 制 器 302 和 402 用 于 控

制 开 关 ，还 用 于 控 制 模 拟 量 （例 如 ， 电流 、 电压 、温 度 、压 力 等 ）和 数 字

量 （例 如 ，机 床 部 件 的位 移 等 ）。 在 本 发 明 的 实 施 例 中 ， 可 编 程 逻 辑 控 制

器 302 和 402 可 具 有 有 线 或 无 线 联 网通 信 的 功 能 ，例 如 ，可 与 个 人 计 算 机

或 其 它 一 个 或 多个 可 编 程 逻 辑 控 制 器 相 连 接 通 信 ，并 互 计 算 机 可 参 与 编 程

及 对 可 编 程 逻 辑 控 制 器 的 控 制 和 管 理 。工 业 传 感 器 303 和 403 用 于 采 集 和

存 储 大 量 工 业 设 备 的 运 行 数 据 （例 如 ，速 度 、力 、力 矩 、压 力 、加 速 度 等 ）。

例 如 ， 计 算 机 设 备 301 , 可 编 程 逻 辑 控 制 器 302 和 各 种 工 业 传 感 器 303 可

通 过 CAN 现 场 总 线 技 术 相 连 ； 计 算 机 设 备 401 、 可 编 程 逻 辑 控 制 器 402 和

各 种 工 业 传 感 器 403 也 可 通 过 CAN 现 场 总 线 技 术 相 连 。

图 2 示 出根 据 本 发 明 的实 施 例 的 数 据 发 送 方 法 的 流 程 示 意 图 。根 据 本

申请 实 施 例 的 数 据 发 送 方 法 包 括 ：

步 骤 S101 ，获 取 待 发 送 的 数 据 包 。先 获 取 与 需要 发 送 出 去 的数 据 相 对

应 的 数 据 包 ，该 数 据 包 中 包 含 了待 传 输 至 目的地 的 数 据 中 的 有 效 信 息 。步

骤 S103, 通 过 编 码 和 移 除 多 个 比特 处 理 待 发 送 的 数 据 包 ，得 到 编 码 数 据 包

和 辅 助 数 据 包 ，其 中 ，辅 助 数 据 包 包 含 移 除 的 多 个 比特 。编 码 后 的 信 息 具

有 较 强 的抗 千 扰 性 。例 如 ，使 用 Turbo 或 LDPC （低 密 度 奇 偶 校 验 ）编 码 机

制 对 待 发 送 的 数 据 包 进 行 编 码 。 Turbo 码 和 低 密 度 奇 偶 校 验 码 适 用 于 3G、

4G、 5G 移 动 通 信 标 准 以及 802. 11ax 标 准 。 而 且 ，在 编 码 的过 程 中 ； 通 过

去 除 部 分 的 比特 得 到 辅 助 数 据 包 。 步 骤 S105, 经 由 多 个 无 线 链 路 中 的 第 一

无 线 链 路 发 送 编 码 数 据 包 ，同 时 经 由 多 个 无 线 链 路 中 的 第 二 无 线 链 路 发 送

辅 助 数 据 包 。在 该 步 骤 中 ，经 由不 同 通 信 链 路 ， 同 时 发 送 编 码 的 数 据 包 和

辅 助 数 据 包 。



图 3 示 出 根 据 本 发 明 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 方 法 的 流 程 示 意 图 。

根 据 本 申请 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 方 法 包 括 ：

在 步 骤 S201 ， 获 取 待 发 送 的 数 据 包 。在 步 骤 S203 中 ， 通 过 编 码 和 移

除 多 个 比 特 处 理 待 发 送 的 数 据 包 ， 得 到 编 码 数 据 包 和 辅 助 数 据 包 ， 其 中 ，

辅 助 数 据 包 包 含 移 除 的 多 个 比特 。辅 助 数 据 包 的 长 度 远 小 于 编 码 数 据 包 的

长 度 。 例 如 ， 在 编 码 的 时 候 ， 使 用 Turbo 或 LDPC 编 码 机 制 对 待 发 送 的 数

据 包 迸 行 编 码 并 且 对 编 码 的 数 据 包 打 孔 ；得 到 打 孔 后 的 编 码 数 据 包 和 打 孔

比 特 。打 孔 比特 没 有 被 丢 弃 ， 而 是 被 保 存 在 辅 助 数 据 包 中 ，用 于 随 后 与 编

码 比 特 同 时 发 送 出 去 。在 步 骤 S205 中 , 从 多 个 无 线 链 路 中 选 择 发 送 编 码 数

据 包 的 无 线 链 路 和 发 送 辅 助 数 据 包 的 无 线 链 路 。在 步 骤 S207 中 , 经 由 多 个

无 线 链 路 中 的 第 一 无 线 链 路 发 送 编 码 数 据 包 ，同 时 经 由 多 个 无 线 链 路 中 的

第 二 无 线 链 路 发 送 辅 助 数 据 包 。

在 如 图 3 所 示 出 的 本 申 请 的 实 施 例 中 ， 多 个 无 线 链 路 包 括 但 不 限 于

LTE ( 长 期 演 逊 技 术 ) 和 WLAN ( 无 线 局 域 网 ) 。基 于 此 ，基 站 eNB 和 用 户 设

备 UE 支 持 LTE WLAN 聚 合 ， 并 且 能 够 同 时 使 用 LTE 和 WLAN 链 路 。 编 码 数

据 包 和 辅 助 数 据 包 总 是 经 由 不 同 的 无 线 链 路 发 送 出 去 。在 LTE 中 ，基 站 eNB

可 使 用 例 如 信 道 质 量 (CQI ) 和 无 线 资 源 管 理 功 能 等 用 户 设 备 反 馈 来 确 定

使 用 哪 个 小 区 以及 如 何 调 度 数 据 包 。例 如 ，基 于 多 个 无 线 链 路 的 信 道 质 量

和 负 载 状 态 、 编 码 数 据 包 的 大 小 、 服 务 质 量 (QoS ) 中 的 至 少 一 项 ， 确 定

发 送 编 码 数 据 包 的 无 线 链 路 和 发 送 辅 助 数 据 包 的 无 线 链 路 。

此 外 ，本 实 施 例 中 的 多 个 无 线 链 路 采 用 了 不 i司的 无 线 接 入 技 术 。而 且 ；

无 线 接 入 技 术 包 括 但 不 限 于 LTE 和 WLAN 。例 如 ，如 果 当 前 采 用 LTE 的 链 路

的 负 载 较 高 ， 则 在 采 用 WLAN 的 链 路 上 发 送 数 据 ， 则 与 编 码 数 据 包 相 比 长

度 较 短 的 助 数 据 包 经 由 LTE 发 送 。 或 者 ， 如 果 采 用 WLAN 的 链 路 的 信 道

质 量 差 ，则 将 编 码 数 据 包 经 由 采 用 LTE 的 链 路 送 ，辅 助 数 据 包 经 由 采 用

WLAN 的 链 路 发 送 。基 站 eNB 可 决 定 哪 个 数 据 包 经 由 哪 个 无 线 链 路 发 送 。例



如 ，在 下 行 链 路 中 ，aNB 调 度 程 序 决 定 数 据 包 是 经 由 LTE 发 送 还 是 经 由 WLAN

发 送 。 如 果 编 码 数 据 包 经 由 LTE 发 送 ， 则 辅 助 数 据 包 经 由 WLAN 发 送 。 在

上 行 链 路 中 ， 基 站 eNB 同 样 会 根 据 当 前 LTE 的 MAC 规 范 来 调 度 数 据 发 送 ，

同 时 由 用 户 设 备 UE 的 WLAN 站 点 部 分 来 发 起 在 WLAN 上 的 无 线 传 输 。因 此 ，

基 站 eNB 具 有 更 高 的 灵 活 性 来 完 全 控 制 整 个 上 行 链 路 的 数 据 传 输 。

此 外 ，在 该 实 施 例 中 ，如 果 用 于 发 送 数 据 的 多 个 通 信 链 路 或 者 多 个 无

线 链 路 中 的 一 个 失 效 或 者 故 障 时 ，通 信 会 丛 所 使 用 的 多 个 并 行 链 路 的 机 制

会 转 换 成 单 链 路 工 作 模 式 。

图 4 示 出 根 据 本 发 明 的 实 施 例 的 数 据 接 收 方 法 的 流 程 示 意 图 。根 据 本

申 请 实 施 例 的 数 据 接 收 方 法 包 括 步 骤 S301, 经 由 多 个 无 线 链 路 中 的 第 一 无

线 链 路 接 收 编 码 数 据 包 ，同 时 经 由 多 个 无 线 链 路 中 的 第 二 无 线 链 路 接 收 辅

助 数 据 包 ， 其 中 ， 辅 助 数 据 包 包 含 在 编 码 数 据 包 时 移 除 的 多 个 比 特 。 步 骤

S303 , 对 编 码 数 据 包 解 码 ，包 括 ：如 果 解 码 成 功 ，放 弃 辅 助 数 据 包 ； 如 果

解 码 失 败 ， 使 用 辅 助 数 据 包 继 续 对 编 码 数 据 包 解 码 。

图 5 示 出 根 据 本 发 明 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 接 收 方 法 的 流 程 示 意 图 。

根 据 本 申请 示 例 性 实 施 例 的 数 据 接 收 方 法 包 括 步 骤 S401, 经 由 多 个 无 线 链

路 中 的 第 一 无 线 链 路 接 收 编 码 数 据 包 ；同 时 经 由 多 个 无 线 链 路 中 的 第 二 无

线 链 路 接 收 辅 助 数 据 包 ，其 中 ，辅 助 数 据 包 包 含 在 编 码 数 据 包 时 移 除 的 多

个 比 特 。 多 个 无 线 链 路 包 括 但 不 限 于 LTE 和 WLAN 。 在 步 骤 S403 中 ， 对 编

码 数 据 包 解 码 ， 其 包 括 如 果 解 码 成 功 ， 放 弃 辅 助 数 据 包 ； 如 果 解 码 失 败 ，

使 用 辅 助 数 据 包 继 续 对 编 码 数 据 包 解 码 。在 步 骤 S405 中 ，如 果 解 码 失 败 ，

不 发 送 否 定 回 答 NACK 并 Ji 等 待 辅 助 数 据 包 ； 以 及 如 杲 解 码 成 功 ， 发 送 正

确 回 答 ACK 。 在 步 骤 S407 中 ， 如 果 等 待 辅 助 数 据 包 超 时 ， 发 起 重 传 请 求 。

在 如 图 5 所 示 出 的 本 申请 的 示 例 性 实 施 例 中 ， 在 接 收 时 ， 例 如 ， 可 先

接 收 到 编 码 数 据 包 或 者 先 接 收 到 辅 助 数 据 包 ，如 果 先 收 到 辅 助 数 据 包 ，则

保 留 辅 助 数 据 包 ， 并 且 等 待 编 码 数 据 包 。如 果 先 收 到 编 码 数 据 包 ，则 立 刻



对 编 码 数 据 包 进 行 解 码 ， 如 果 解 码 成 功 ， 则 发 送 正 确 回 答 ACK ; 如 果 解 码

失 败 ，则 等 待 辅 助 数 据 包 ，然 后 组 合 辅 助 数 据 包 和 编 码 数 据 包 来 继 续 进 行

解 码 。在 等 待 编 码 数 据 包 或 者 辅 助 数 据 包 超 时 的 时 候 ，或 者 结 合 两 者 都 不

能 正 确 解 码 时 ， 发 送 否 定 回 答 MCK, 并 请 求 发 送 端 重 传 。 例 如 进 行 MRQ

（混 合 自动 重 传 请 求 ）， 要 求 重 新 发 送 数 据 。 重 新 发 送 的 数 据 可 包 括 与 前

次 发 送 相 i司的 数 据 或 者 包 含 额 外 的 数 据 。 同 时 在 基 站 eNB 和 用 户 设 备 UE

上 分 别 设 置 有 计 紂 器 ，当接 收 端 在 给 定 期 间 内 仍 然 没 有 收 到 指 定 数 据 包 时 ，

则 会 再 次 触 发 重 传 机 制 。 此 外 ， 在 LTE 和 WLAN 两 者 上 发 送 数 据 包 ， 在 这

两 个 不 同 的 链 路 上 发 送 的 数 据 包 会 在 不 同 的 时 间 到 达 接 收 端 。 因 此 ，设 置

有 重 新 排 序 机 制 来 将 这 些 数 据 包 传 递 至 通 信 架 构 的 高 层 。

图 6 示 出 根 据 本 发 明 的 实 施 例 的 数 据 发 送 装 置 100 的 结 构 示 意 图 。根

据 本 申请 实 施 例 的 数 据 发 送 装 置 100 , 包 括 获 取 单 元 101 ， 获 取 待 发 送 的

数 据 包 ； 处 理 单 元 103 通 过 编 码 和 移 除 多 个 比 特 处 理 待 发 送 的 数 据 包 ，

得 到 编 码 数 据 包 和 辅 助 数 据 包 ， 其 中 ， 辅 助 数 据 包 包 含 移 除 的 多 个 比特 ；

发 送 单 元 105 , 经 由 多 个 线 链 路 中 的 第 一 无 线 链 路 发 送 编 码 数 据 包 ， 同

时 经 由 多 个 无 线 链 路 中 的 第 二 无 线 链 路 发 送 辅 助 数 据 包 o 多个 无 线 链 路 可

采 用 不 同 的 无 线 接 入 技 术 。无 线 接 入 技 术 包 括 但 不 限 于 LTE 和 WLAN 。图 6

中 描 述 的 装 置 100 及 其 内 部 单 元 执 行 如 图 2 所 示 的 数 据 发 送 方 法 ，此 处 不

再 赘 述 。

图 7 示 出根 据 本 发 明 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 发 送 装 置 10（）的 结 构 示 意

图 。与 图 6 示 出 的 实 施 例 中 的 数 据 发 送 装 置 K X）相 比 ，在 图 7 中 示 出 的 数

据 发 送 装 置 100 还 包 括 选 择 单 元 107 , 其 用 于 从 多 个 无 线 链 路 中 选 择 发 送

编 码 数 据 包 的 无 线 链 路 和 发 送 辅 助 数 据 包 的 无 线 链 路 。具 体 而 言 ，选 择 单

元 107 基 于 多 个 无 线 链 路 的 信 道 质 量 和 负 载 状 态 、编 码 数 据 包 的 长 度 、服

务 质 量 QoS 中 的 至 少 一 项 ，确 定 发 送 编 码 数 据 包 的 无 线 链 路 和 发 送 辅 助 数

据 包 的 无 线 链 路 。此 外 ，在 图 7 中示 出 的 实 施 例 中 ，处 理 单 元 103 还 用 于

使 用 Turbo 或 LDPC 编 码 机 制 对 待 发 送 的 数 据 包 编 码 并 且 对 编 码 的 数 据 包



打 孔 ，得 到 打 孔 后 的 编 码 数 据 包 和 打 孔 比 特 。打 孔 比 特 被 保 存 在 辅 助 数 据

包 内 经 由 无 线 链 路 发 送 出 去 。图 7 中 描 述 的 装 置 100 及 其 内 部 单 元 执 行 如

图 3 所 示 的 数 据 发 送 方 法 ， 此 处 不 再 赘 述 。

图 8 示 出 根 据 本 发 明 的 实 施 例 的 数 据 接 收 装 置 200 的 结 构 示 意 图 。根

据 本 申 请 实 施 例 的 数 据 接 收 装 置 200 , 包 括 接 收 单 元 201 ， 经 由 多 个 无 线

链 路 的 第 一 无 线 链 路 接 收 编 码 数 据 包 ，同 时 经 由 多 个 无 线 链 路 的 第 二 无 线

链 路 接 收 辅 助 数 据 包 ，其 中 ，辅 助 数 据 包 包 含 在 编 码 数 据 包 时 移 除 的 比 特 ;

以 及 解 码 单 元 203, 对 编 码 数 据 包 解 码 ， 包 括 如 果 解 码 成 功 ， 放 弃 辅 助 数

据 包 ； 如 果 解 码 失 败 ， 使 用 辅 助 数 据 包 继 续 对 编 码 数 据 包 解 码 。 图 8 中 描

述 的 装 置 200 及 其 内 部 单 元 执 行 如 图 4 所 示 的 数 据 接 收 方 法 ，此 处 不 再 赘

述 。

图 9 示 出 根 据 本 发 明 的 示 例 性 实 施 例 的 数 据 接 收 装 置 200 的 结 构 示 意

图 。 与 图 8 示 出 的 数 据 接 收 装 置 200 相 比 ，在 图 9 中 所 示 出 的 数 据 接 收 装

置 200 , 还 包 括 反 馈 单 元 205 , 其 用 于 在 对 编 码 数 据 包 解 码 失 败 的 情 况 T

不 发 送 否 定 回 答 NACK，而 是 等 待 辅 助 数 据 包 ； 以 及 如 果 解 码 成 功 ，发 送 正

确 0 答 ACK。 反 馈 单 元 205 还 用 于 在 等 待 超 时 的 情 况 下 ， 发 起 重 传 请 求 。

图 9 中 描 述 的 装 置 200 及 其 内 部 单 元 执 行 如 图 5 所 示 的 数 据 接 收 方 法 ，此

处 不 再 赘 述 。

在 本 申 请 所 提 供 的 几 个 实 施 例 中 ， 应 该 理 解 到 ， 所 揭 露 的 技 术 内 容 ，

可 通 过 其 它 的 方 式 实 现 。其 中 ，以 上 所 描 述 的 装 置 实 施 例 仅 仅 是 示 意 性 的 ，

例 如 单 元 或 模 块 的 划 分 ，仅 仅 为 一 种 逻 辑 功 能 划 分 ，实 际 实 现 时 可 以 有 另

外 的 划 分 方 式 ，例 如 多 个 单 元 或 模 块 或 组 件 可 以 结 合 或 者 可 以 集 成 到 另 一

个 系 统 ， 或 一 些 特 征 可 以 忽 略 ，或 不 执 行 。 另 一 点 ，所 显 示 或 讨 论 的 相 互

之 间 的 權 合 或 直 接 耦 合 或 通 信 连 接 可 以 是 通 过 一 些 接 口 ，模 块 或 单 元 的 间

接 耦 合 或 通 信 连 接 ， 可 以 是 电 性 或 其 它 的 形 式 。



作为 分离部件说 明的单元或模块可 以是 或者也可 以不是物理 上分开

的，作为单元或模块显示 的部件 可 以是或者也可 以不是物理单元或模块 ，

即可 以位于一个地方 ，或者也可以分布到多个网络单元或模块上 。可 以根

据实际的需要选择其 中的部分或者全部单元或模块来实现本 实施例方案

的 目的。

另外 ，在本 申请各个实施例 中的各功能单元或模块可 以集成在一个处

理单元或模块 中，也可 以是各个单元或模块单独物理存在 ，也可 以两个或

两个 以上单元或模块集成在一个单元或模块 中。上述集成 的单元或模块 既

可 以采用硬件 的形式实现 ，也可 以采用软件功能单元或模块的形 式实现 。

集成 的单元如果 以软件功能单元的形式 实现并作为独立 的产 品销售

或使用时 ，可 以存储在一个计算机 可读取存储介质 中。基于这样 的理解 ，

本 申请 的技术方案本质上或者说对现有技术做 出贡献 的部分或者该技术

方案 的全部或部分可 以以软件产 品的形式体现出来 ，该计算机软件产 品存

储在一个存储介质 中，包括若干指令用 以使得一 台计算机设备 (可为个人

计算机 、服务器或者 网络设备等 ) 执行本 申请各个实施例方法 的全部或部

分步 骤 。而前述 的存储 介质包括 ；U 盘 、只读存储器 ( ROM，Read-Only

Memory ) 、随机存取存储器 ( RAM , Random Access Memory ) 、移动硬盘 、

磁碟或者光盘等各种可 以存储程序代码 的介质。

以上仅是本 申请的优选实施方式 ，应 当指 出，对于本技术领域 的普通

技术人 员来说 ，在不脱离本 申请原理 的前提下，还可 以做 出若干改进和润

饰 ，这些改进和润饰也应视为本 申请的保护范围。



±ri
枚 利 要 求 书

工 业 应 用 的 数 据 发 送 方 法 ，其 特 征 在 于 ，包 括 :

获 取 待 发 送 的 数 据 包 ；

通 过 编 码 和 移 除 多 个 比特 处 理 所 述 待 发 送 的 数 据 包 ，得 到 编 码

数 据 包 和 辅 助 数 据 包 ， 其 中 ， 所 述 辅 助 数 据 包 包 含 移 除 的 多 个 比

特 ； 以及

经 由多 个 无 线 链 路 中 的 第 一 无 线 链 路 发 送 所 述 编 码 数 据 包 ， 同

时 经 由所 述 多 个 无 线 链 路 中 的第 二 无 线 链 路 发 送 所 述辅 助 数 据 包 。

2 . 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 方 法 ， 其 特 征 在 于 ，所 述 辅 助 数 据 包 的长 度

小 于 所 述 编 码 数 据 包 的长 度 。

3 . 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 方 法 ， 其 特 征 在 于 ，通 过 编 码 和 移 除 多 个 比

特 对 所 述 待 发 送 的 数 据 包 进 行 处 理 ，包 括 ：

使 用 Turbo 或 LDPC 编 码 机 制 对 所 述 待 发 送 的 数 据 包 编 码 并 且 对

编 码 的 数 据 包 f T孔 ， 得 到 打 孔 后 的 编 码 数 据 包 和 打 孔 比特 。

4 . 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的方 法 ，其 特 征 在 于 ，还 包 括 ：

从 所 述 多 个 无 线 链 路 中 选 择 发 送 所 述 编 码 数 据 包 的 无 线 链 路 和

发 送 所 述 辅 助 数 据 包 的无 线 链 路 。

5 . 根 据 权 利 要 求 4 所 述 的 方 法 ，其 特 征 在 于 ，基 于 所 述 多 个 无 线 链 路

的 信 道 质 量 和 负 载 状 态 、 所 述 编 码 数 据 包 的 大 小 、服 务 质 量 中 的 至

少 一 项 ，确 定 发 送 所 述 编 码 数 据 包 的 无 线 链 路 和 发 送 所 述 辅 助数 据

包 的 无 线 链 路 。



6 . 根 据 权 利 要 求 1 至 5 中 任 一 项 所 述 的 方 法 ， 其 特 征 在 于 ， 所 述 多 个

无 线 链 路 采 用 不 同 的 无 线 接 入 技 术 。

7 . 根 据 权 利 要 求 6 所 述 的 方 法 ， 其 特 征 在 于 ， 所 述 无 线 接 入 技 术 包 括

LTE 和 WLAN 。

8 . 工 业 应 用 的 数 据 接 收 方 法 ， 其 特 征 在 于 ， 包 括 ：

经 由 多 个 无 线 链 路 中 的 第 一 无 线 链 路 接 收 编 码 数 据 包 ， 经 由 所

述 多 个 无 线 链 路 中 的 第 二 无 线 链 路 接 收 辅 助 数 据 包 ， 其 中 ， 所 述 辅

助 数 据 包 包 含 在 编 码 数 据 包 敁 移 除 的 多 个 比 特 ； 以 及

对 所 述 编 码 数 据 包 解 码 ， 包 括 ：

如 果 解 码 成 功 ， 放 弃 所 述 辅 助 数 据 包 ；

如 果 解 码 失 败 ，使 用 所 述 辅 助 数 据 包 继 续 对 所 述 编 码 数 据 包

解 码 。

9 . 根 据 权 利 要 求 8 所 述 的 方 法 ，其 特 征 在 于 ，对 所 述 编 码 数 据 包 解 码 ，

还 包 括 ：

如 果 解 码 失 败 ，不 发 送 否 定 回 答 NACK ，并 等 待 所 述 辅 助 数 据 包 ；

以 及

如 果 解 码 成 功 ， 发 送 正 确 回 答 ACK 。

10. 根 据 权 利 要 求 9 所 述 的 方 法 ， 其 特 征 在 于 ， 等 待 所 述 辅 助 数 据 包 ，

包 括 ：

如 果 等 待 超 时 ， 发 起 重 传 请 求 。

1 1 . 根 据 权 利 要 求 8 至 10 中 任 一 项 所 述 的 方 法 ， 其 特 征 在 于 ， 所 述 多 个

无 线 链 路 采 用 不 同 的 无 线 接 入 技 术 。



12. 根 据 权 利 要 求 11 所 述 的 方 法 ，其 特 征 在 于 ，所 述 无 线 接 入 技 术 包 括

LTE 和 WLAN 。

13 . 工 业 应 用 的 数 据 发 送 装 置 ， 其 特 征 在 于 ， 包 括 ：

获 取 单 元 ， 获 取 待 发 送 的 数 据 包 ；

处 理 单 元 ，通 过 编 码 和 移 除 多 个 比 特 处 理 所 述 待 发 送 的 数 据 包 ，

得 到 编 码 数 据 包 和 辅 助 数 据 包 ， 其 中 ， 所 述 辅 助 数 据 包 包 含 移 除

的 多 个 比 特 ；

发 送 单 元 ， 经 由 多 个 无 线 链 路 中 的 第 一 无 线 链 路 送 所 述 编 码

数 据 包 ，同 时 经 由 所 述 多 个 无 线 链 路 中 的 第 二 无 线 链 路 发 送 所 述 辅

助 数 据 包 。

14 根 据 权 利 要 求 13 所 述 的 装 置 ，其 特 征 在 于 ，所 述 辅 助 数 据 包 的 长 度

小 于 所 述 编 码 数 据 包 的 长 度 。

15. 根 据 权 利 要 求 13 所 述 的 装 置 ， 其 特 征 在 于 ， 所 述 处 理 单 元 还 用 于 ：

处 理 单 元 使 用 Turbo 或 LDPC 编 码 机 制 对 所 述 待 发 送 的 数 据 包 编

码 并 且 对 编 码 的 数 据 包 杼 孔 ，得 到 打 孔 后 的 编 码 数 据 包 和 打 孔 比 特

16. 根 据 权 利 要 求 13 所 述 的 装 置 ， 其 特 征 在 于 ， 还 包 括 ：

选 择 单 元 ， 从 所 述 多 个 无 线 链 路 中 选 择 发 送 所 述 编 码 数 据 包 的

无 线 链 路 和 发 送 所 述 辅 助 数 据 包 的 无 线 链 路 。

17 . 根 据 权 利 要 求 15 所 述 的 装 置 ，其 特 征 在 于 ，基 于 所 述 多 个 无 线 链 路

的 信 道 质 量 和 负 载 状 态 、 所 述 编 码 数 据 包 的 长 度 、 服 务 质 量 中 的 至

少 一 项 ， 确 定 发 送 所 述 编 码 数 据 包 的 无 线 链 路 和 发 送 所 述 辅 助 数 据

包 的 无 线 链 路 。

18. 根 据 权 利 要 求 13 至 17 中 任 一 项 所 述 的 装 置 ， 其 特 征 在 于 ， 所 述 多



个 无 线 链 路 采 用 不 同 的 无 线 接 入 技 术

19. 根 据 权 利 要 求 18 所 述 的 装 置 ， 其 特 征 在 于 ， 所 述 无 线 接 入 技 术 包 括

LTE 和 WLAN 。

20. 工 业 应 用 的 数 据 接 收 装 置 ， 其 特 征 在 于 ， 包 括 ：

接 收 单 元 ，经 由 多 个 无 线 链 路 的 第 一 无 线 链 路 接 收 编 码 数 据 包 ，

经 由 所 述 多 个 无 线 链 路 的 第 二 无 线 链 路 接 收 辅 助 数 据 包 ， 其 中 ， 所

述 辅 助 数 据 包 包 含 在 编 码 数 据 包 时 移 除 的 多 个 比 特 ； 以 及

解 码 单 元 ， 对 所 述 编 码 数 据 包 解 码 ， 包 括 ：

如 果 解 码 成 功 ， 放 弃 所 述 辅 助 数 据 包 ；

如 果 解 码 失 败 ，使 用 所 述 辅 助 数 据 包 继 续 对 所 述 编 码 数 据 包

解 码 。

2 1 . 根 据 权 利 要 求 2 0 所 述 的 装 置 ， 其 特 征 在 于 ， 还 包 括 ： 反 馈 单 元 ， 用

于 如 果 解 码 失 败 ； 不 发 送 否 定 回 答 NACK ， 并 等 待 所 述 助 数 据 包 ;

以 及 如 果 解 码 成 功 ； 发 送 正 确 回 答 ACK 。

22. 根 据 权 利 要 求 2 1 所 述 的 装 置 ， 其 特 征 在 于 ， 所 述 反 馈 单 元 还 用 于 ;

如 果 等 待 超 时 ， 发 起 重 传 请 求 。

23. 根 据 权 利 要 求 2 0 至 2 2 中 任 一 项 所 述 的 装 置 ， 其 特 征 在 于 ， 所 述 多

个 无 线 链 路 采 用 不 同 的 无 线 接 入 技 术 。

24. 根 据 权 利 要 求 2 3 所 述 的 装 置 ， 其 特 征 在 于 ， 所 述 无 线 接 入 技 术 包 括

LTE 和 WLAN 。















INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/CN2018/101068

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

H04L l/22(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

H04L; H04Q; H04W

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

CNPAT, CNKI, WPI, EPODOC: 打孔，穿孔，凿孔，删余，截断，去除，移除，第二，副，辅，多，两，冗余，链路，链接，信道，通
道，流，数据包，编码，解码，译码，失败，不成功，低密度奇偶校验，punch+, punctur+, second+, auxiliary, other, another, link?,
channel?, stream?, packet?, cod+, encod+, decod+, fail+, wrong, Turbo, LDPC

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



国 际 检 索 报 告 国 际 申请 号

PCT/CN2018/101068

A. 主 题 的 分 类

H04L 1/22 (2006. 01) i

按 照 国 际 专 利 分 类 (IPC) 或 者 同 时 按 照 国 家 分 类 和 IPC两 种 分 类

B. 检 索 领 域

检 索 的 最 低 限 度 文 献 (标 明 分 类 系 统 和 分 类 号 )

H04L ; H04Q ; H04W

包 含 在 检 索 领 域 中 的 除 最 低 限度 文 献 以 外 的 检 索 文 献

在 国 际 检 索 时 查 阅 的 电 子 数 据 库 (数 据 库 的 名 称 ， 和 使 用 的 检 索 词 ( 如 使 用 ) )

CNPAT, CNKI, WPI, EPODOC： 打 孔 ， 穿 孔 ， 凿 孔 ，删 余 ， 截 断 ， 去 除 ， 移 除 ，第 二 ， 畐1| ， 辅 ， 多 ， 两 ， 冗 余 ，链 路 ， 链

接 ，信 道 ， 通 道 ， 流 ， 数 据 包 ， 编 码 ，解 码 ， 译 码 ， 失 败 ， 不 成 功 ， 低 密 度 奇 偶 校 验 ， punch+, punctur+, se-
cond+, auxi liary, other, another, link?, channel?, stream?, packet?, cod+, encod+, decod+, fai l+,
wrong, Turbo, LDPC

C. 相 关 文 件

其 余 文 件 在 C栏 的 续 页 中 列 出 。 见 同族 专 利 附 件 。

“ P ” 公 布 日先 于 国 际 申请 日但 迟 于 所 要 求 的 优 先 权 日 的 文 件

表 PCT/ISA/210 (第 2页 ) (2015 年 1月 )



表 PCT/ISA/210 （同 族 专 利 附 件 ） （2015年 1月 ）


	abstract
	description
	claims
	drawings
	wo-search-report
	wo-search-report

